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@ Titriergerat 

Das Titriergerat weist einen modularen Aufbau aus, derart. 
da& die Dosiereinheit (4), die Antriebseinheit (8) und die 
Detektoreinhett (18), jede fur sich, ala austauschbare und mit 
anderen Einheiten frei kombinierbare Module ausgebildet 
sind. Die drei Einheiten (4, 8, 18) bilden zusammen eine Titrie- 
reinheit. Jeder Titnereinheit ist ein fur mindestens eine vor- 
gegebene Titrationsmethode programmiertes Steuermodul 
(20) zugeordnet. Die einzelnen Module und die einzelnen 
Steuermodule sind unabhangig voneinander austauschbar; 
ihre gegenaeltige Zuordnung ist frei wahlbar. 
Das TitriergerSt kann fur die gleicrtzetttge Durchfuhrung 
mehrerer, unterschiedlicher Titrationen eingesetzt werden 
und gestattet eine einf ache und problemlose Anpassung an 
die jeweiligen Bedurfnisse eines Be nu tiers. Die Anpassung 

■ kann dabei ohne Schwterigkeiten vom Benutzer selbst vor- 

f genommen werden. 
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Beschrelbung 



Die Erfindung betrifft ein Titriergerat gemaB Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Bei der Durchfuhrung von Titrationen, insbcsondere 
bei der routinemafligen Durchfuhrung, wie sie bei Qua- 
litatskontrollen, z. B. in der Nahrungsmittelindustrie, in 
der klinischen Chemie oder im Umweltschutz zur An- 
wendung kommt, ist es haufig notwendig, wechselnde 
Titriermittel und/oder wechselnde Dosierungen von Ti- 
triermitteln einzusetzen. Dabei wachst der apparative 
Aufwand in der Rege) stark an, wenn fur jedes Titrier- 
mittel eine eigene Dosiereinrichtung bendtigt wird. Urn 
den apparativen Aufwand zu verringern, wird beispiels- 
weise in der CH-PS 5 90 689 eine Wechselburette vor- 
geschlagen, bei der zu einer einzigen Antriebseinheit 
eine Mehrzahl von Paletten vorgesehen ist, von denen 
jede eine Vorratsflasche und einen dieser zugeordneten 
Burettenzylinder tragt Die Paletten werden wahlweise 



zu schaffen, das die gleichzeitige Durchfuhrung mehre- 
rer Titrationen gestattet und das ohne Schwierigkeiten 
vom Benutzer an die jeweils gestellten Anforderungen 
angepaOt werden kann. 

5 Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
das im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 de- 
finierte Titriergerat gelost. 

Durch den modularen Aufbau, d. h. die Ausbildung 
der Dosiereinheit, der Antriebseinheit und der Detek- 

io toreinheit als Module, wird erreicht, daB diese ohne 
Schwierigkeiten ausgetauscht und ersetzt werden kon- 
nen. Da die Steuerung ebenfalls modular ausgebildet ist 
und hierfur ein Steuermodul vorgesehen ist, das seiner- 
seits austauschbar und in jeder beliebigen Zuordnung 

is mit den Modulen kombinierbar ist, lafit sich eine Anpas- 
sung an die jeweiligen BedOrfnisse problemlos und ohne 
die Notwendigkeit, besondere Werkzeuge einzusetzen, 
von jedem Benutzer des Titriergerates vornehmen. Es 



bedarf lediglich weniger, einfacher Handgriffe, urn das 
auf die Antriebseinheit geschoben und diese mit dem 20 Titriermittel, seine Dosierung und/oder die Titrations- 
Forderkolben im Burettenzylinder gekoppek Dabei methode zu variieren. 



muQte bei jedem Burettenwechsel nicht nur der Buret- 
tenzylinder sondern auch die Vorratsflasche samt Palet- 
te ausgetauscht werdea Dies war mit einem erheblichen 
Zeit- und Arbeitsaufwand verbunden und erforderte, 
bedingt durch die Konstruktion der Palette, eine Be- 
schrankung des Volumens der Vorratsflasche. Zur Be- 
hebung dieser Nachteile wurde gemaB der DE-OS 
29 29 307 eine Wechselburette mit einer Antriebseinheit 
und einer Mehrzahl von wahlweise mit ihr koppelbaren 
Zylindern entwickelt, bei der jedem Zylinder ein eigener 
Vorratsbehalter mit einer Aussparung f iir die Aufnahme 
des Zylinders zugeordnet ist 

Diese bekannten Wechselburetten sind aber nur in 
begrenztem Umfang fur die routinemaBige Durchfuh- 
rung von Titrationen geeignet und konnen nicht fur die 
simultane Durchfuhrung von mehreren unterschiedli- 
chen Titrationen eingesetzt werden. 

Es sind auch sogenannte Titrierautomaten bekannt, 



Die Dosiereinheit ist in der Regel ein, gegebenenfalls 
kalibrierter, Glas- oder Kunststoffzylinder, in dem ein 
Kolben verschieblich angeordnet ist. Der Zylinder kann 
25 auf einfache Weise tiber Schlauchleitungen einerseits 
mit einem Vorratsgef&B fur das Titriermittel und ande- 
rerseits mit der Probenstation verbunden werden. Zur 
Verschiebung des Kolbens im Burettenzylinder ist bei- 
spielsweise eine mit dem Kolben verbundene Kolben- 
30 stange vorgesehen, die ihrerseits mit der Antriebsein- 
heit, z. B. einem impulsgesteuerten Schrittmotor, ver- 
bindbar ist. Die Verbindung der Dosiereinheit mit der 
Antriebseinheit kann durch einfaches Aufsetzen des Bu- 
rettenzylinders auf die Antriebseinheit und Einrasten- 
35 lassen der Kolbenstange bewerkstelligt werden. 

Besondere Ausbildungen des Titriergerates der ein- 
gangs erwahnten Art sind in den Patentanspriichen 2 bis 
9 umschrieben. 

Die Ausbildung nach Patentanspruch 2 erlaubt die 



die eine rasche und routinemaBige AusfUhrung einer 40 gleichzeitige Durchfuhrung yon drei verschiedenen Ti 



Vielzahl gleichartiger Titrationen erlauben und bei de- 
nen die Notwendigkeit manueller Eingriffe auf ein Mini- 
mum beschrankt ist Diese Automaten zeigen das Ti- 
trierergebnis digital und/oder analag an oder sind mit 
einem Drucker zur Aufzeichnung der Ergebnisse ausge- 
stattet. AuBerdem konnen sie so ausgelegt sein, daB der 
Verlauf der Titration auf einem Monitor verfolgt wer- 
den kann. Haufig sind diese Automaten auch mit Mikro- 
prozessoren zur Speicherung yon methodenspezifi- 
schen Parametern, Kalibrierwerten und Probeninfor- 
mationen ausgerustet. 

Es ist auBerdem bekannt, zwei oder mehrere derarti- 
ge Titrierautomaten in einem Gerat zusammenzubauen, 
um die Durchfuhrung mehrerer verschiedenen Titratio- 
nen nebeneinander zu ermoglichen. Dabei stellt jede 
Komponente des Gerates fur sich eine komplette, fur 
eine bestimmte spezifischeTitrationsmethode ausgeleg- 
te Titriereinrichtung mit einer festen Anzahl von An- 
trieben, Dosiereinheiten, Detektoren und Probenstatio- 



trationen, ohne die Notwendigkeit, zeitraubende Mani- 
pulationen vorzunehmen. 

Die Ausbildung nach Patentanspruch 3 ermdglicht ei- 
nen besonders einfachen Wechsel der Titrationsmetho- 
45 de oder die Anwendung unterschiedlicher Titriermittel 
oder von Titriermitteln unterschiedlicher Konzentratio- 
nen. Um die Titrationsmethode oder das Titriermittel 
auszutauschen bedarf es lediglich eines einfachen Um* 
schaltens. 

Der gemeinsame NetzanschluB fur alle (internen) 
Module und Steuermodule entsprechend der Ausbil- 
dung nach Patentanspruch 4 ermdglicht einerseits eine 
besonders einfache Uberwachung der Spannungsver- 
sorgung und andererseits Behinderungen durch eine 
Vielzahl von Kabeln zu vermeiden. 

Die Ausbildung nach Patentanspruchs ermdglicht 
die gleichzeitige oder unmittelbar aufeinanderfolgende 
Durchfuhrung mehrerer Titrationen in einem Arbeits- 
gang, ohne die Notwendigkeit, fiir jede Titration ein 
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nen dar. Daraus folgt, daB eine Kombination derartiger 60 passendes Steuermodul in das Gerat einzusetzen. 

Komponenten auf die ursprunglich getroffene Wahl Die Ausbildung nach Patentanspruch 6 ermdglicht es 

festgelegt ist und nur fiir die Durchfuhrung derjenigen einem Benutzer. das Gerat auch nachtraglich seinen je- 

Titrationsmethoden, fiir die die gewahlten Komponen- weiligen Bedurfnissen anzupassen, indem erdas Steuer- 

ten ausgelegt sind, eingesetzt werden kann. Eine Anpas- modul fiir eine andere oder eine zusatzliche Titrations- 

sung an geanderte BedOrfnisse ist nur schwer moglich 65 methode programmieren kann. 

und kann praktisch nur vom Hersteller des Gerates vor- Die zentrale Steuereinheit, wie sie die Ausbildung 

genommen werden, nicht aber vom Benutzer. nach Patentanspruch 7 vorsieht, erbringt den Vorteil, 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Titriergerat daB die Funktion und die Vertraglichkeit der einzelnen 
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Module und Steuermodule vom Gerat selbstandig uber- 
wacht werden. Auf diese Weise lassen sich Fehlerquel- 
len von vornherein ausschlicBen. 

Die Ausbildung nach Paten tanspruch 8 ermoglicht ei- 
nem Benutzer die einfache und problemlose Uberwa- 
chung aller Funktionen des Gerates,der Funktionstiich- 
tigkeit der einzelnen Module und ihres Zusammenwir- 
kens sowie des Ablaufsder einzelnen Titrationen. 

Die Ausbildung nach Patentanspruch 9 bietet die 
Moglichkeit einer vielseitigen Erweiterung des Pro- 
gramms. So kann im Bedarfsfall beispielsweise gieich- 
zeitig eine Karl-Fischer-Titration durchgefuhrt werden. 
Ferner ist die Moglichkeit zur Ausfuhrung gravimetri- 
scher Bestimmungen gegeben. Die Verbindung mit 
MeBdatenaufzeichnungsgeraten ermoglicht es dem Be- 
nutzer, die erhaltenen Resultate aufzuzeichnen, z. B. fiir 
Dokumentationszwecke, oder graphisch darzustelten. 
Die Verbindung mit externen Datenverarbeitungsanla- 
gen laBt beispielsweise die Kommunikation zwischen 
verschiedenen Forschungseinrichtungen oder betriebli- 
chen Untersuchungs- oder Oberwachungseinrichtun- 
gen oder mit ProzeBsteuerungsanlagen zu. 

Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaflen Ti- 
triergerates werden nachfolgend anhand der Zeichnun- 
gcn naher beschrieben, dabei zeigt 

Fig. 1 ein Blockschema des Titriergerates; 

Fig. 2 eine Antriebseinheit in perspektivischer Dar- 
stellung; 

Fig. 3 eine Teilansicht einer Dosiereinheit in perspek- 
tivischer Darstellung; 

Fig. 4 ein Steuermodul mit zugehorigem IC-Sockel in 
perspektivischer Darstellung; 

Fig. 5 ein Titriergerat in perspektivischer Darstel- 
lung; 

Fig. 6 eine Teilansicht des Titriergerates nach Fig. 5 
in perspektivischer Darstellung. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschema eines Titriergerates 2 
mit einer Dosiereinheit 4, die iiber ein Kupplungsglied 6 
mil einer Antriebseinheit 8 verbunden ist. Die Dosier- 
einheit 4 steht einerseits mit einem VorratsgefaB 10 
iiber eine I. Schlauchleitung 12 und iiber eine 
2. Schlauchleitung 14 mit einer Probenstation 16, die mit 
einer Detektoreinheit 18 gekoppelt ist, in Verbindung. 
Die Detektoreinheit kann beispielsweise eine pH- oder 
Redox-Elektrode, eine ionensensitive Elektrode oder 
ein optischer Sensor sein. Die Antriebseinheit 8 und die 
Detektoreinheit 18 sind mit einem Steuermodul 20 fiber 
Leitungen 22 und 24 verbunden. 

Fig. 2 zeigt eine Antriebseinheit 26, die iiber ein 
Flachkabel 28 mittels einer Kupplung 30 und einem 
Stecker 32 mit einer Spannungsquelle (nicht dargestellt) 
verbindbar ist. Der Stecker 32 ist dabei in einer Boden- 
platte 34 befestigt. Ferner weistdie Bodenplatte 34 elek- 
tronische Leistungsumschaher 36 zum wahlweisen An- 
steuern eines 1. Antriebsmotors 40 und eines 2. An- 
triebsmotors 42 sowie Anschlagsensoren 38 auf. Den 
oberen AbschluB der Antriebseinheit 26 bildet ein obe- 
res Gehauseteil 44, das mit einem gegenuberliegenden 
unteren Gehauseteil 46 iiber Abstandhalter 48 verbun- 
den ist Die Antriebseinheit 26 weist auBerdem eine Tra- 
gerkonsole 50, die einen Verbindungsschaft52 tragt, auf. 
Im oberen Gehauseteil 44 ist eine Aussparung 54 zum 
Herstellen einer Schraubverbindung und eine Schub- 
stange 56 zur Verbindung der Antriebseinheit 26 mit 
einer Dosiereinheit, z. B. der in Fig. 3 dargestellten, vor- 
gesehen. 

AuBerdem weist die Antriebseinheit 26 einen Mitneh- 
mer 58 auf, uber den der Antriebsmotor 42 mit einem 
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Burettenhahn innerhalb einer Dosiereinheit, z. B. der in 
Fig. 3 dargestellten, verbindbar isL Zur Befestigung ist 
eine Arretierschraube 60 an der Stirnseite der Antriebs- 
einrichtung 26 angeordnet. 
5 Fig. 3 zeigt eine Dosiereinheit 62, von der aus Grun- 
den der Obersichtiichkeit nur die wichtigsten Bestand- 
teile dargestellt sind. Die Dosiereinheit 62 umfaBt einen 
Zylinder 64 und einen darin verschieblich angeordnelen 
Kolben 66. Dieser ist mittels der Schubstangc 56, gemaB 
io Fig. 2, mit dem 1. Antriebsmotor 40 der Antriebseinheit 
26 verbindbar und kann im Betriebszustand durch die- 
sen iiber ein in der Figur nicht dargestelltes Getriebe 
programmgemaB angetrieben werden. Der Zylinder 64 
und der Kolben 66 sind von einem Lichtschutzrohr 68 
15 mit Sichtfenster 70 umgeben. Die Anbringung eines 
Lichtschutzrohres empfiehlt sich insbesondere in den 
Fallen, in denen ein lichtempfindltches Titriermittel ver- 
wendet wird. Der Zylinder 64 und das Lichtschutzrohr 
68 sind mit ihrem unteren Endteil auf einem Biiretten- 
20 trager 72 befestigt. Den oberen AbschluB bildet eine 
Biirettenhaube 74, in der ein in der Figur nicht darge- 
stellter Burettenhahn mit zugehorigem Antrieb unter- 
gebracht ist und die mit einem Knickschutzrohr 76 fiir 
eine erste Schlauchleitung und einem Knickschutzrohr 
25 78 fur eine zweite Schlauchleitung ausgestattet ist. Der 
Burettenhahn ist iiber den Mitnehmer 58 der Antriebs- 
einheit 26, gemaB Fig. 2, und ein in der Figur nicht dar- 
gestelltes Getriebe mit dem 2. Antriebsmotor 42 der 
Antriebseinheit 26 verbindbar und wird im Betriebszu- 
30 stand durch diesen angetrieben. AuBerdem ist am unte- 
ren Teil der Biirettenhaube 74 ein Gewindcring 80, der 
ein Auseinandernehmen des in der Biirettenhaube 74 
untergebrachten Hahnes fiir Reinigungszwecke gestat- 
tet, vorgesehen. AuBerdem weist die Biirettenhaube ei- 
35 neEtikette82zurKennzeichnungauf. 

Fig. 4 zeigt ein Steuermodul 84 mit zugehorigem IC- 
Sockel 86. Zum Befestigen des Steuermoduls 84 auf dem 
IC-Sockel 86 wird er in Richtung von Pfeil 88 auf den 
Sockel 86 geschoben. Der Sockel 86 weist eine 1. Lasche 
40 90 und eine 2. Lasche 92 auf. Beide Laschen werden 
durch Niederdrucken zum Einrasten gebracht. AuBer- 
dem weist das Steuermodul 84 eine Kerbe 94 auf, wel- 
che die Richtung anzeigt, in der das Einsetzen der ein- 
zelnen Steuermodule im Falle von mehreren zu erfolgen 
45 hat. Der IC-Sockel weist an seinem dem Steuermodul 84 
abgewandten Endbereich AnschluBelemente96 auf. 

Fig. 5 zeigt ein Titriergerat 98 mit einem Gehause 
100. Bei dem im vorliegenden Beispiel gezeigten Gerat 
sind insgesamt fiinf Platze 102 fur die Aufnahme von aus 
so Antriebseinheit und Dosiereinheit gebildeten Titrierein- 
heiten vorgesehen. Zum Schutz freier Platze 102 sind 
Abdeckungen 104 vorgesehen, die zweckmaBigerweise 
durch Aufschrauben zu befestigen sind. Im vorliegenden 
Fall ist ein Platz 102 mit einer Dosiereinheit 106 be- 
ss stiickt, die auf eine in der Figur nicht dargestellte An- 
triebseinheit aufgesetzt und mittels einer Arretier- 
schraube 108 befestigt ist. Die Dosiereinheit 106 steht 
mit einem VorratsgefaB 110 fiir ein Titriermittel uber 
eine Ansaugleitung 112 in Verbindung. Die Ansauglei- 
60 tung 112 ist durch ein Knickschutzrohr 114 durch ein 
Kopfteil 116 des VorratsgefaBes 110 gefiihrt. Das Kopf- 
teil 116 weist ein weiteres Knickschutzrohr 118 auf, 
durch das eine zweite Ansaugleitung im Bedarfsfall ein- 
gefuhrt werden kann. Am Gehause 100 ist ein Titrier- 
65 arm 120 mittels Randelschrauben 122 befestigt. Der Ti- 
trierarm 120 tragt ein TitriergefaB 124, welches mittels 
eines Gewinderinges 126 befestigt ist In den Titrierarm 
120 ist eine Abdeckung 128 fur das TitriergefaB 124 
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eingelassen. Durch die Abdeckung 128 ist ein Ruhrstab 
130 eingefuhrt, an dessen unterem Ende innerhalb des 
TitiergefaBes 124 ein Propellerruhrer 132 befestigt ist. 
Die Abdeckung 128 ist mit Offnungen 134 versehen. 
Durch eine der Offnungen 134 wird durch ein Knick- 
schutzrohr 136 eine Schlauchleitung 138, die mit der 
Dosiereinheit 106 verbunden ist. in das TitriergefaB 124 
eingefuhrt Die der Offnung mit dem Knickschutzrohr 
136 diagonal gegenuberliegende Offnung ist zur Auf- 
nahme eiries als Detektor dienenden MeBfuhlers vorge- 
sehen, wie durch einen Pfeil 140 angedeutet ist Das 
Gehause 100 weist auBerdem eine Anzeige 142 auf, von 
der fur die Oberwachung des Titrationsverlaufs not- 
wendige Informationen abgelesen werden kdnnen. Au- 
Berdem sind Bedienungstasten 144 zum Betrieb des Ge- 
rates sowie eine Tastatur 146, mittels der die einzelnen 
Module und Steuermodule angesteuert werden kdnnen, 
vorgesehen. 

Fig. 6 zeigt einen Teil 148 des Titriererates nach 
Fig. 5 in schematischer Darstellung. Der Geratetcil 148 
weist ein Gehause 150 mit freien Platzen 152 zur Auf- 
nahme von Antriebseinheiten bzw. aus Antriebs- und 
Dosiereinheit gebiideten Titriereinheiten auf. Auf einen 
Platz des Gehauses ist eine Antriebseinheit 154 mon- 
tiert, wobei der Aufbau der Antriebseinheit 154 demje- 
nigen der in Fig. 2 dargestellten Antriebseinheit 26 ent- 
spricht Zur Verbindung mit dem Burettenhahn einer in 
der Figur nicht dargestellten Dosiereinheit ist ein Mit- 
nehmer 156 vorgesehen. AuBerdem weist das Gehause 
150 Aussparungen 158 mit Innengewinde zum Befesti- 
gen von Abdeckungen, entsprechend den Abdeckungen 
104 in Fig. 5, auf. Ferner sind Randelschrauben 160 zum 
Befestigen eines Titrierarmes vorgesehen. Im Bedarfs- 
fali konnen auch zwei Titrierarme am Gehause 150 be- 
festigt werden. 

Die Steuereinheit entspricht in ihrer Konfiguration 
mit Vorteil der in der mit der vorliegenden Anmeldung 

im Zusammenhang stehenden Patentanmeldung Nr 

beschriebenen. 

Bezugszeichenliste 



2 Titriergerat 

4 Dosiereinheit 

6 Kupplungsglied 

8 Antriebseinheit 

10 VorratsgefaB 

12 1. Schlauchleitung 

14 2. Schlauchleitung 

16 Probenstation 

18 Detektoreinheit 

20 Steuermodul 

22 Leitung 

24 Leitungen 

26 Antriebseinheit 

28 Flachkabel 

30 Kupplung 

32 Stecker 

34 Bodenplatte 

36 Leistungsumschalter 

38 Anschlagsensor 

40 1. Antriebsmotor 

42 2. Antriebsmotor 

44 obcrcs Gehauseteil 

46 unteres Gehauseteil 

48 Abstandhalter 

50 Tragerkonsole 

52 Verbindungsschaft 



54 Aussparung 

56 Schubstange 

58 Mitnehmer 

60 Arretierschraube 
5 62 Dosiereinheit 

64 Burettenzylinder 

66 Koiben 

68 Lichtschutzrohr 

70 Sichtfenster 
io 72 Burettentrager 

74 Burettenhaube 

76 1. Knickschutzrohr 

78 2. Knickschutzrohr 

80 Gewindering 
15 82 Etikette 

84 Steuermodul 

86 IC-Sockei 

88 Pfeil 

90 l.Lasche 
20 92 2. Lasche 

94 Kerbe 

96 AnschluBelemem 
98 Titriergerat 
100 Gehause 

25 102 freie Piatze 
104 Abdeckungen 
106 Dosiereinheit 
108 Arretierschraube 
110 VorratsgefaB 

30 112 Ansaugleitung 
114 Knickschutzrohr 
116 Kopfteil 
118 Knickschutzrohr 
120 Titrierarm 

35 122 Randelschraube 
124 TitriergefaB 
126 Gewindering 
128 Abdeckung 
130 Ruhrstab 

40 132 Propellerruhrer 
134 Offnungen 
136 Knickschutzrohr 
138 Schlauchleitung 
140 Pfeil 

45 142 Anzeige 

144 Bedienungstasten 
146 Tastatur 
148 Gerateteil 
150 Gehause 

50 152 freie Piatze 
154 Antriebseinheit 
156 Mitnehmer 
158 Aussparung 
160 Randelschraube 
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Patentanspriiche 

I. Titriergerat mit mindestens einer Probenstation, 
mindestens einer Dosiereinheit, mindestens einer 
Antriebseinheit fur die Dosiereinheit und minde- 
stens einer Detektoreinheit fur eine im Betriebszu- 
stand zu verfolgende MeBgroBe, gekennzeichnet 
durch einen modularen Aufbau, derart, daB die Do- 
siereinheit (4), die Antriebseinheit (8) und die De- 
tektoreinheit (18), jede fur sich, als austauschbare 
und mit anderen Einheiten frei kombinierbare Mo- 
dule ausgebildet sind, wobei alle drei Einheiten (4 # 
8, 18) zusammen eine Titriereinheit bilden, daB je- 
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der Titriereinheit ein, fiir mindestens eine vorgege- 
bene Titraiionsmethode program miertes Steuer- 
modul (20) zugeordnet ist, und daB die einzelnen 
Module und die einzelnen Steuermodule unabhan- 
gig voneinander austauschbar sind und ihre gegen- 5 
seitige Zuordnung frei wahlbar ist 

2. Titriergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es fiir die Aufnahme von mindestens 
zwei Titriereinheiten ausgelegt ist. 

3. Titriergerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- jo 
kennzeichnet, daB es fiir die Aufnahme von minde- 
stens einer zusatzlichen Dosiereinheit (4) ausgelegt 
ist. 

4. Titriergerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB es einen gemeinsa- 15 
men NetzanschluB fur alle Module und Steuermo- 
dule aufweist. 

5. Titriergerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB jedes Steuermodul 
(20) mindestens einen programmierbaren Baustein 20 
enthalt. welcher eine Vielzah! von Steuerablaufen 
fur unterschiedliche Titrationsmethoden gespei- 
chert enthalt. 

6. Titriergerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens ein 25 
Steuermodul aufweist, welches Schreibe-Lese- 
Speicherbausteine enthalt, in die uber ein Modul 
mit Schnittstellen nachtraglich spezifische Titra- 
tionsmethoden eingeschrieben werden konnen. 

7. Titriergerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB es eine zentrale 
Steuereinheit zur selbsttatigen Erkennung und 
Oberwachung der einzelnen Module, einschlieBlich 
der Steuermodule, aufweist 

8. Titriergerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die zentrale Steuereinheit mit einer 
Anzeigeeinrichtung zur Aussendung optischer 
Oder akustischer Signale ausgestattet ist, mittels 
der fiir einen Benutzer die Funktionstuchtigkeit der 
Module erkennbar ist 40 

9. Titriergerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB es ein Modul mit min- 
destens einer Schnittstelle zur Verbindung mit min- 
destens einem externen Modul enthalt, derart, daB 

es beispielsweise mit weiteren Titriergeraten, Waa- 45 
gen, MeBdatenspeichern, MeBdatenaufzeichnungs- 
geraten, wie Printer oder Plotter sowie externen 
Datenverarbeitungseinrichtungen kommunizieren 
kann. 
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